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交 通 政 策 批 判  ·  深 度 分 析  

統計顯著，街頭無感？解析台大左轉研究的

學術價值與政策應用邊界 

從計量模型的侷限，到 AI Agent 感測驅動的下一代交通安全決策 
深度報導 · 2026 | 交通工程 × 計量經濟學 | 台灣機車政策 

⚠  公共安全議題警示 相關研究結論已廣泛流傳並被援引為交通政策討論的依據，其研究盲

點可能對真實世界用路安全構成威脅。 

 

「錯誤的政策比貪污還嚴重。」一篇在統計模型上無懈可擊的國際頂尖期刊論文，卻

因為對台灣街頭交通現實可能的誤解，正被過度詮釋為推動機車路權開放的科學依據

——而這種詮釋，可能直接關係到騎士的生死。 

 

事 件 背 景  

一篇論文，兩個截然不同的世界 

國立台灣大學農業經濟學系張宏浩教授團隊，於國際頂尖期刊《Transportation Research Part 

A: Policy and Practice》發表論文《The causal effects of removing hook turn regulation on 

road safety》，研究台南市試辦取消機車強制兩段式左轉之成效。 

論文結論振奮人心：事故件數下降 21%、受傷人數減少 19%、居民醫療支出降低 4.7%。這些數

字迅速引發廣泛關注，成為交通路權討論中頻繁被援引的「科學實證」。 

然而，當交通工程師走到台南街頭，打開地圖仔細比對，他們看到的，是一個與論文描述完全不

同的現實。這個落差，值得所有關心台灣交通安全的人深思。 

 

−21% 

論文宣稱 

路口事故件數下降 

−4.7% 

論文宣稱 

居民醫療支出減少 

×10 

數據誤差 

受影響路口數被嚴重高估 
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核 心 問 題  

四大研究盲點：學術模型的「黑箱」 

01 

政策定義的根本誤解 

論文假設台南實施的是「全面塗銷待轉標線」，

但實際執行的是「雙軌並行」——待轉區依然保

留，僅取消「強制」規定。研究者連「處理組」

的物理狀態都觀察錯誤，內部效度已從根本動

搖。 

02 

空間尺度的粗糙膨脹 

以「行政區」為統計單位，導致數據嚴重失真。

以關廟區為例，論文稱受影響路口達 277 處以

上，實務上僅不到 20 處受政策影響——超過 10 

倍的誤差，混入大量非改善樣本。 

03 

工程干擾變數全面失控 

研究觀測期間，台南市同步增設 60 處左轉附加

車道、優化號誌時相。模型將這些實質工程改善

的安全紅利，全數歸功於「取消待轉」的行政命

令——遮蔽了真正保命的工程設計功勞。 

04 

環境偏誤的雙重夾擊 

研究對比 10 月（標準工作月）vs. 8 月底（暑假

末期），機車主力族群大學生人流銳減；加上台

南文博會 62 萬人次帶來的高強度警力部署，將

非常態的事故低谷誤植為政策成效。 

 

學 術  V S .  現 實  

數字背後的衝突：論文宣稱 vs. 工程實務質疑 

統計指標  論文宣稱  交通工程界質疑  

事故總數 −21% 取消待轉後路口安全性質的提升 同期增設 60 處左轉車道及號誌調整，

工程改善紅利被誤歸政策 

受傷人數 −19% 政策直接降低傷亡 6 小時統計單位處理稀少事件，Excess 

Zero 問題導致模型數學偏誤 

醫療支出 −4.7% 交通改革帶來公共健康貨幣效益 二次推論建立在已偏誤的事故統計上，

屬「裝飾性數據」，缺乏實質效度 

樣本規模 1,049 路口 大規模數據支持結論穩健性 試辦初期實質受影響路口僅 384 處，混

入大量未改善樣本，稀釋統計意義 
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「在統計模型中顯著的 p 值與家屬慟哭的告別式之間， 

往往只隔著一條被忽略的左轉專用道。」 

— 交通工程實務界評論 

 

跨 領 域 視 角 衝 突  

宏觀估值的迷思 vs. 微觀工程的保命關鍵 

學術期刊的宏觀視角  

貨幣化指標的政績邏輯 

《TR Part A》側重「方法論創新」與「宏觀價

值連結」，將交通安全貨幣化連結至醫療支出，

提供具說服力的政策效益數據。這種分析視角在

國際政策類期刊極受認可，卻往往忽視了特定路

口幾何條件下的微觀保險係數。 

交通工程的微觀視角  

決定生死的工程細節 

台南市政府在觀測期間同步執行了 60 處新增左

轉附加車道、號誌時相優化（輪放時相／保護時

相）以及幾何配置微調。這些基於工程面的微觀

介入，才是降低路口衝突點的實質關鍵——三岔

路或四岔路、有沒有左轉專用道、號誌是二時相

還是輪放，決定的是真實的安全結果。 

 

核心警示  

若將成功過度簡化為「取消兩段式」這一單一因果，決策者可能忽略更關鍵的工程配套，在

沒有左轉專用道的路口貿然推行，將產生截然不同的安全結果。 

 

前 瞻 展 望  ·  A I  A G E NT 應 用  

從「事後統計」到「事前預測」：AI Agent 如何重塑交通安全決策 

傳統交通安全分析仰賴「歷史事故統計（Historical Crash Analysis）」，這種模式具有先天的

滯後性：每一筆數據都意味著已有人受傷。為弭平數據與實務的鴻溝，我們必須將分析框架從事

後歸因轉向事前預測，建立證據導向的決策體系。這正是 AI Agent 技術能夠發揮關鍵作用之處。 

👁  AI 視覺衝突偵測 Agent 

部署電腦視覺 AI Agent，對路口影像進行全天候分

析，大規模監測「近迫衝突（Near-miss）」數

據。在事故發生前即預判路口織流衝突的臨界點，

將安全評估從「計算死亡」轉為「預防碰撞」。 

▸ Conflict-based Safety Analysis 

📡  數位哨兵感測 Agent 網絡 

佈建多維度 IoT 感測器，蒐集車道別流率、飽和度

及機車靠左先行比例，並由 AI Agent 進行即時數

據融合與異常偵測。取代靜態的「登記車輛數」，

提供動態的「實際觀測交通量（Volume）」。 

▸ Digital Sentinel System 
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🏗  幾何設計模擬 Agent 

利用 AI Agent 模擬不同幾何設計（如左轉專用道

長度、路口展寬方案）對各車類延誤與衝突點的影

響，在工程動工前即進行數位孿生（Digital 

Twin）驗證，而非依賴行政區尺度的宏觀數據做決

策。 

▸ Digital Twin Simulation 

⚙  號誌時相自適應 Agent 

以強化學習（Reinforcement Learning）驅動的 

AI Agent，根據即時流量動態調整號誌時相（輪放

時相／保護時相），並將每次調整的安全績效納入

回饋迴路，持續優化人機混合交通環境中的衝突管

理。 

▸ Adaptive Signal Control 

📊  政策矩陣評估 Agent 

建立科學化決策模型，將「幾何配置」、「時相分

配（Signal Timing）」與「路權開放範圍」進行矩

陣式交叉評估。AI Agent 自動識別哪些路口具備安

全條件，哪些尚需工程配套。 

▸ Evidence-based Policy Engine 

🔄  多源數據校準 Agent 

整合氣象資料、節假日行事曆、大型活動資訊（如

文博會）與人口流動數據，自動標記「非常態期

間」，確保政策評估排除哨兵效應與暑假效應等環

境干擾，還原政策本身的真實因果效應。 

▸ Contextual Data Calibration 

 

AI Agent 在中小企業與公部門的落地策略  

對台灣中小型工程顧問公司或地方政府交通單位而言，AI Agent 的導入無需一步到位。可採用模組化

部署策略：首先以雲端 AI 視覺服務（如 AWS Rekognition 或 Azure Video Indexer）作為衝突偵測

的起點，逐步建立本地數據資產；其次以低程式碼的 AI Agent 平台（如 n8n 結合 LLM API）自動化

事故報告生成與異常警示，降低導入門檻。 

關鍵在於：AI Agent 的價值不在於取代交通工程師的專業判斷，而在於將工程師從「查找數據」解放

為「解讀數據」，讓微觀的幾何設計決策建立在即時、完整的現場情境之上——而非依賴滯後的行政

區統計。 

 

為 何 頂 尖 期 刊 也 無 法防堵  

國際審查的在地盲區：一道結構性的知識缺口 

《TR Part A》之所以認可這篇文章，原因清晰：它在「宏觀大數據分析」與「公共醫療成本的經

濟推論」上表現出色，且使用了雙重差分法（DiD）與斷點迴歸（RD）等計量方法，在給定數據

條件下邏輯自洽。 

問題不在於國際審查委員不夠嚴謹，而在於他們根本無從知曉：台南大學聚集區的暑假人口結構、

雙軌並行政策的細節差異、以及同期進行的幾何工程改善。這是一道結構性的知識缺口，不是任

何審查機制能夠自動修補的。 
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期刊的定位限制  

《TR Part A》側重「政策與宏觀經濟連結」的方法論創新，其審查標準是「統計模型是否在

給定假設下自洽」，而非「能否直接作為台灣街頭的安全工程指南」。這兩者之間，存在著

一道無可迴避的鴻溝。 

 

研 究 結 論 的 傳 播 與 誤讀  

從學術期刊到公共政策：結論如何在傳播中失真 

這並非台灣獨有的現象。學術研究從發表到政策應用，往往需要跨越語言、專業與情境的多重轉

譯。每一次轉譯，都是潛在的訊息失真點。在交通安全這種攸關生死的領域，這種失真代價尤為

沉重。 

 

● 學術發表  

論文登上《TR Part A》，附有完整的研究限制聲明，強調特定情境下的因果推論。台大發布新聞

稿，著重「事故下降 21%」的核心發現。 

● 媒體轉譯  

標題迅速簡化為「台大研究證實：取消兩段式左轉更安全」，原論文中關於特定情境、研究限制與

車流數據缺口的警語被全數略去。 

● 公眾討論  

研究結論進入交通路權倡議的討論場域，被援引為「科學背書」。其作為「特定情境下的初步研

究」的本質，在熱烈的倡議氛圍中逐漸模糊。 

● 政策決策風險  

若主管機關在未完善工程配套的前提下，僅憑此研究結論推動全面路權開放，路口衝突點管理的微

觀缺失將直接轉化為可預見的傷亡風險。 

 

⚠   跨領域詮釋的核心風險  

一篇在「計量經濟學的數據操作」上及格的論文，不等同於一套可直接套用於街頭、保證騎

士安全的交通工程指南。防堵「權威誤讀」的責任，最終必須仰賴交通主管機關具備「基於

證據的實務（Evidence-based Practice）」專業判斷能力。 
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客 觀 評 估  

研究的真實價值與應用邊界 

 

✓  真實的學術貢獻 

• 將交通政策與公共醫療成本貨幣化，提

供創新的宏觀評估視角 

• 採用 DiD、RD 等計量方法，具備統計

方法論的嚴謹性 

• 開啟台灣交通政策的國際學術討論，具

重要啟發意義 

• 論文的限制章節有誠實聲明數據侷限性 

⚠  需謹慎對待的應用限制 

• 政策定義與台南實務存在根本性落差 

• 缺乏路口實際流量數據，以登記車數代替是結

構性缺陷 

• 未控制同期 60 處左轉車道增設的工程干擾 

• 時間基點的暑假效應與文博會警力效應未被隔

離 

• 以行政區為單位導致 10 倍以上的路口數誤差 

 

「數據模型的係數可以修正，但用路人的生命無法重來。」 

台大農經系張宏浩教授團隊的論文在學術領域提供了具價值的貨幣化評估視角，這份貢獻值得肯

定。然而，學術研究的嚴謹性，不等同於政策直接可用性。公共交通安全決策需要同時整合經濟

學的宏觀數據視野、交通工程的微觀幾何專業，以及 AI Agent 技術的即時現場感知。 

學術研究應是輔助政策的明燈，而非蒙蔽理性的遮眼布。計量模型的 R-squared 再高，若脫離

幾何配置、號誌時相與流量分佈等微觀工程本質，其結論對具體路口的交通安全便缺乏直接指導

價值。我們呼籲交通主管機關、工程界與學術界建立更緊密的跨領域驗證機制——讓每一個路口

的政策決定都建立在即時、精確、多維度的現場數據之上。 

 

 

關 於 作 者  

焦國安 James Chiao 

焦國安是 iTAC（國際轉型顧問公司）的創辦人兼台灣智慧解決方案協會（TSSA）理事長，同時也是

世界銀行和歐洲復興開發銀行的顧問。他曾在台灣、歐洲、東南亞、美國及中國主持過 70 多場戰略轉

型研討會。 
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